Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales
Universidad Juarez del Estado de Durango

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

Grupo de investigacion CONSOLIDADO “Monitoreo de Recursos Forestales y
Ambientales (CA-UJED-141)"

Marzo, 2022




\
‘[iI OBJETIVOS
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1. Formacion de recursos humanos en manejo, aprovechamiento y

Y AMBIENTALES

conservacion de los recursos naturales.
2. Desarrollo de investigacion cientifica y tecnologica aplicada en manejo,

aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales.
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Rio Papaloapan y Boulevard Durango s/n.

Col. Valle del Sur C.P. 34120.
Durango, Dgo. México




Lineas de trabajo:

General:

Monitoreo y Manejo de los Recursos Forestales y
Ambientales a través de Sistemas de Informacion
Geografica.

Especificas:

® Modelizacion del crecimiento y la productividad

forestal

Manejo forestal sustentable con fines de
aprovechamiento y conservacion

Biomasa forestal y fijacion de carbono

Monitoreo de recursos forestales y ambientales
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Nuestras principales tareas:

Desarrollo de nuevas Herramientas
Técnicas para el Maneo vy
Conservacion de los Bosques.
Eliminar la brecha que aun existe
entre la investigacion forestal y la
adopcion de politicas forestales.

La sociedad debe ser la beneficiaria
final de la investigacion forestal. Pero
para generar este valor social, los
resultados de la investigacion deben
llegar a los tomadores de decisiones,
a los profesionales forestales y a los
propietarios forestales.
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1. Sistema de planeacion Forestal para Bosque Templado
(SiPlaFor, operando a nivel nacional en la web desde 2013).

Objetivo: Ofrecer apoyo informatico en linea y sin costo a los manejadores,
propietarios forestales y tomadores de decisiones en las tarea de
elaboracion y ejecucion de programas de manejo forestal sustentable.

Sistema propiedad de la CONAFOR,
basado en el internet y considerado ya
un estandar nacional con calidad
reconocida y sin costo para el usuario.
En actualizacion constante para
incorporar nuevas herramientas de
manejo forestal (p.ej. incorporacion de
los nuevos sistemas biométricos
disponibles en México).

Un Sistema de Informacién Nacional
Forestal moderno y poderoso.




1. Sistema de planeacion Forestal para Bosque Templado (SiPlaFor,
desarrollado para la CONAFOR y operando a nivel nacional en la
web desde 2013).

La idea es convertir la realidad de los rodales forestales en produccion
en una base de datos

http://siplafor.cnf.gob.mx/siplaf7or



5 N 1. Sistema de planeacion Forestal para Bosque Templado (SiPlaFor,
I’r‘] desarrollado para la CONAFOR y operando a nivel nacional en la

web desde 2013).
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Inicio Acerca Datos Software Documentos Patrocinadores Contacto
Acceso al sistema Patos Antes de subir el archivo
SHAPE revise que cumpla
Usuario Actualmente el SiPlaFor cuenta con la informacion de 1,705 [EEcIINES CSDECIWE:';"SS
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2. Red Nacional Sitios Permanentes de Investigacion Forestal y
de Suelos (MoNaFor, CONAFOR, 2015)
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» Desarrollado para la CONAFOR con la
finalidad de almacenar informacién para el
monitoreo de los recursos forestales de i .

hasta el momento 15 estados. Informacion

de: TR0 S N
1. El Inventario Nacional Forestal y de U
Suelos. ‘ ;
2. Sitios Permanentes de Investigacion
Foresta y de Suelos. | 5 g
3. Algunos experimentos  controlados =

Selvas

(ensayos de aclareo, plantaciones, etc.). — I

MONAFOR
Monitoreo N

.......

http://forestales.ujed.mx/monafor
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\ 2. Monitoreo Nacional Forestal (Monafor): Sitios Permanentes de Investigacion
Forestal y de Suelos
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» En 2015 se desarrollo para la CONAFOR el sistema Monafor (Software para el
resguardo, manejo y evaluacion de los sitios).

http://forestales.ujed.mx/monafor

Nota: La base de datos ha crecido por otras iniciativas principalmente debido
a requerimientos de la Certificacion Forestal FSC (paso de 3591 a 3860)

e Sistema Nacional de Sitios de Monitoreo
| OSSRV Forestal y de Suelos

Usuario: CORRAL RIVAS JAVIER

W importar y auditar Importar y auditar
¢ Captura

A Cambiar contrasefia Salir

Exportar a Excel
¢ |mportar desde Excel

# Exportar a Excel Seleccione el estado e inventario a exportar

+ Descarga de archivos

W Consulta grafica Estado Inventario 1 Inventario 2 Inventario 3
FO1 F02 Fo3 Fo4 FO1 F02 F03 Fo4 FO1 F02 F03 F04
¢ iSitioside/monitoreo 4 Campeche 233 63804 4492 233 233 46878 4878 200
# Descarga de shape de sitios 7 Chiapas 188 3828 48 159
=¥ Reportes 8 Chihuahua 845 109531
= Catalogos 9 Distrito Federal 4 471 40 4
10 Durango 1203 170068 2874 309 423 70164 3381 420 28 5901 383 27
12 Guerrero 200 17645 1477 135
14 Jalisco 159 20219 582 158 5 743 50 5
15 México 10 1625 35 10 10 1638 36 10
16 Michoacan de Ocampo 95 3374 93 50
19 Nuevo Ledn 6 639 32 )
20 Oaxaca 375 49278 2792 340
21 Puebla 29 3572 191 29
23 Quintana Roo 500 118454 10531 478 488 127189 14001 431
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 1 1629 59 1

32 Zacatecas 2 294 9 1 1


http://forestales.ujed.mx/monafor

2. Monitoreo Nacional Forestal (Monafor): Sitios Permanentes de Investigacion
Forestal y de Suelos
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e Sistema Nacional de Sitios de Monitoreo M Carblar coacenia /
[EERINERH Forestal y de Suelos
Usuario: CORRAL RIVAS JAVIER - e
W importar y auditar Importar y auditar

¢ Captwa | INFORMACION DE CONTROL ¥ ECOLOGICA DEL SITIO 1 2 3 +
* Importar desde Excel © sar Inventarios Arboles: 265 Arboles: 272 Arboles: 280

+ Exportar a Excel

+ Descarga de archivos SRR | o | Otos | Acthos| Agwper | Vee/ 1. INFORMACION DE CONTROL Y ECOLOGICA DEL SITIO x
B8 Consulta grifica ME_10_00001 3 B . + 7 »- Clave de sitio  Inventario Estado UMAFOR  Municipio
8 Reportes ME_10_00002 3 10 - Durango | 1010 ¥ | PUEBLO NUEVO
B catalogos ME_10_00002 a = . b 4 P W Fradio Paraje Tamafto (M2) A.S.N.M. (M)
ME_10_00003 3 H: | + 7  p lasBams EL MATACHIN 2500 ¥ 2803
ME_10_00004 3 Hie Wl + # | ZonaUTM(N) DATUM UTM X (Oeste) UTM Y (Norte) Error de presicion Exposicion (Ex) Fisiografia
13 v WGS84 v 513454 2593812 3.00 5- OESTE (0) v 7-LOMERIO v
ME_10_00005 3 He @ + 2 »
Detalles de medicién
ME_10_00006 3 E = . +* 7 »
Fecha Brigada Responsable Hora inicio (HH:MM) Hora término (HH:MM)
HERCI 3 He B + 2 P o ERIC GALLEROS FLORES 12:00 18:00
ME_10_00008 3 = . -+ V4 » Compactacién (Co) Textura (Te) Material predominante (Mp) Materia Organica (cm) Ocochal (cm)
ME_10_00009 3 . + 2 » 2 - MEDIA ¥ 4-LIMO-ARENOSA ¥ 1-SUELO v 05 15
e 10 00010 . Uso actual del suelo (UAS) Uso pecuario (UP)
T | T /P 5 SITIOS EXPERIMENTALES v  2-POCO v
RSOl 3 . + rd P Erosion laminar (El)y Erosién canalillos (Ec) Erosién en carcavas (Er) Erosién antropogénica (Ea)
1 1 1-NO PRESENTE v 3-11-20 v | 3-1-20 v 4-21-30 v
ME_10_00012 3 A | + 2 »
T B . + P > Perturbaciones (Per) Pendiente (%)
] ] 1- SIN PERTURBACION v 0-NOESPEGIFICADO ¥ | 0- NO ESPECIFICADO v 4
n ME_10_00016 3 . - V4 > -
Cobertura de arbustos CA (%) Cobertura de herbaceas CH (%) Cobertura de pastos CP (%) Cobertura de ocochal COC (%)
L] ME_10_00017 3 . + yd » 2 ) 3 7
P PR TR - ' Plagas y enfermedades Nivel de infestacién (Ni)

! 1- SIN PRESENCIA v 1- NO ES NECESARIO UN ESTUDIO ESPECIFICO v

Re S u a rd a r Buscar ME_10 Clave Sitio ¥
Tratamienta silvicola (TS) Recomendaciones de manejo (RM)
’ 4 KW A4 Pag? dess b Ml % 1a17det673regstos 5. SELECCION ¥ 1. 3-LIMPIADEL SUELO v

seguimiento a  awhes
la informacién

Tipo archivo Fecha

fo restal de |OS JPG CARATULA DEL GPS CON COORDENADAS 2017-03-22 10:39:50
“% FORMATOS DE INVENTARIO 2017-03-23 11:22:44
S PI FyS JPG FOTO VERTICE 1 2017-03-22 10:41:07
JPG FOTO VERTICE 2 2017-03-22 10:41:47
JPG FOTO VERTICE 3 2017-03-22 10:42:36
JPG FOTO VERTICE 4 2017-03-22 10:42:58
JPG PANORAMICA 2017-03-22 10:44:07
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£ 2. Monitoreo Nacional Forestal (Monafor): Sitios Permanentes de Investigacion
i Forestal y de Suelos
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Objetivo: Resguardar, evaluar y dar seguimiento a la informacion forestal
de los SPIFyS

F-01: INFORMACION DE CONTROL Y ECOLOGICA DEL SITIO

Fecha:_ Jiajél?%]__i*__fi? 2 Brigada: ___ 1\ .
Dia Mes Afc

g ; —
3 Nombre y firma del responsable / aviean F (o1es Medn . o
Estado Dﬂ ¢ 3] _5 Municipio 7~— { / R
6 Predio___R . Zalea 7 Paraje
8 Horadelnicio___1°3© o HoradeTermino__ !8:498 I
10 Siuo 11 7-Sito | 12 ASNM | i3Zona | 14 Datum | 15 Error de |_ Coordenadas UTM
(m*©) i J TM precision 16 Este 17 Norte
1063 94 ¥ > 2! 7. 595 13 wWGSse4 m 47 351192 2285269
Jariables ecoldgicas
= > 1 o I3 & =
18 Exposicion z[@In[2]s[3]le[alo [3€InNe [6]]se [Z]No [B]so [3
19 Fisiografia Valle 1 Terraza 2 Planicie 3 Barranca ' 4
Meseta 5 Ladera x Lomerio 7 Bajo | 8
20 | 21 22 | 23 | 24 25 26 27 28 29 [ 30 [ 31| 32 33
ore) Te Mp | Mo { “Oc Uac Up El Ec | Er Ea | Per| Pen | CA%
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SLU = - == Ll = R )R = S LIS
2 B 11 2.1 ]| 29 3 | 2 | \ I \ T T
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13 Croqm< d# ibicacion
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urango:

« Los primeros resultados obtenidos de la

remedicion de 315 sitios indican que el
crecimiento promedio para los bosques
de Durango es de 6.45 m3/ha/afo, con
promedios de 4.7, 1.1, 0.43, y 0.26 para
grupos de especies Pinus, Quercus,
Otras Hojosas, y Otras coniferas,
respectivamente, y que identificar los
niveles de densidad residual adecuados,
es un elemento crucial para elevar los
niveles de produccion forestal.

2. El Sistema MonaFor: impactos/sitios multiproposito

* (1) Aparentemente la estimacion del crecimiento promedio de los bosques
esta de Meéxico esta muy subestimado (Aqui promedios considerando
también sitios ubicados en areas sin manejo (muy pobres)).

 (2) Crecimiento potencial: de especies de importancia comercial.

* (3) Mapas locales y estatales de biomasa y carbono.
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2. El Sistema MonaFor: impactos/sitios multiproposito

 Los primeros resultados obtenidos de la remedicion de algunos de estos
sitios indican que el crecimiento promedio reportados para los bosques
de México ha sido subestimado, y que identificar los niveles de
densidad residual adecuados, es un elemento crucial para elevar los
niveles de produccion forestal del pais.

Estado Tipo de bosque No. Sitios ICA promedio (m3/ha/aiio) ICA.maximo ICA.minimo
Durango Templado 348 6.65 26.55 0.22
Jalisco Tropical 9} 0.42 14.32 -5.02
México Templado 10 9.85 26.59 1.92
Quintana Roo y Campeche Tropical 950 9.56 12.87 2.33

25
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-[3] 2. El Sistema MonaFor: impactos/sitios multipropdsito
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(4) Mapas regionales de carga de combustibles.
(5) Mapas de longitud de la flama en incendios forestales
 (6) Caracterizacion del recurso suelo
(3) Cuantificacion de bonos de biomasa y carbono
(7) Pruebas de métodos modernos para la realizacion de inventarios

(8) Desarrollo de aplicaciones Moviles para identificar especies en campo
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3. Desarrollo y acompainamiento del proyectos de captura de
carbono forestal en predios forestales
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EXPERIENCIA A NIVEL MUNDIAL

En México ya se inici6 el Desarrollo de Proyectos en la Peninsula de Yucatdn y en
el estado de Durango
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3. Desarrollo y acompainamiento del proyectos de captura de
carbono forestal en predios forestales
Acuerdo de cooperacion con

FORLIANCE
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4. Desarrollo de un Sistema de Prediccion
de Peligro de Incendios Forestales para México
(CONACYT-CONAFOR)

Objetivo: Desarrollar un sistema de toma de decisiones operativo espacial y
temporalmente explicito que brinde informacion sobre las areas
potenciales de presencia de incendios forestales para fortalecer la
toma de decisiones sobre el manejo del fuego en México.

. . Vo= @ %
& Sistema de Prediccion de Peligre X +
& > C A Noesseguro | forestales.ujed.mx/incendios2/ Q 2 * B ° :
,‘\3 *CONAFOR ( ccccc vr
& SPPIF P comnron
= || = |
(| Incendios forestales
AAAAAAA ‘ =] \
sa [ |
=6 (v =]
Hist (o R S pans
|||||||| A < ’% ' ‘n—)"
m} S > Ky Y
= ¥ g A
< 4 NI g B x
! = i B S
B o o PR
a ol - ‘
> 2 .:;";.,, '
CONAFO - -'_," . 3
s R
ntos de cal o
Conglomera dos a L
»oemh
Indices de pelig - o
i A 3
D, X o N By e
R " “’* e K A B
- ~ " i
=— o
Diarias &
10 dias
38.42108 - -120.55367
=3fiet | INEGI, © Esni, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP. and the GIS User Community, © 2022 Microsoft Corporation, Earthstar
Geographics SI0, © 2022 TomTom
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4. Desarrollo de un Sistema de Prediccion
de Peligro de Incendios Forestales para México
(CONACYT-CONAFOR)

Sirve para apoyar a la toma de decisiones operacionales: p.ej. optimizar el
numero y ubicacion de brigadas, asignar medios de combate apropiados a cada
incendio, calendario de quemas agricolas y quemas prescritas. También para
planear acciones de supresion, pre-supresion y prevencion tales como:
realizar planes de manejo del fuego, adecuar medios de combate de a los
niveles de riesgo y peligro esperados en cada temporada de incendios.

(=]

& Sistema de Prediccion de Peligre X~ =+

a e+ @ :

ITUAS -
.
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cccccccccccccccccccc (48 h)
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Leafiet | Powered by Esri | INEGI, CONABIO, USGS,
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4. Desarrollo de un Sistema de Prediccion
de Peligro de Incendios Forestales para México
(CONACYT-CONAFOR)

http://forestales.ujed.mx/incendios2

& Sistema de Prediccion de Peligre X =+

& > C A Noesseguro | forestales.ujed.mx/incendios2/ Q 2 * » °

abs (.
’O CONAFOR \ Conacyr Acerca del sistema Publicaciones Contacto Videos
& SPPIF Conaror

B LR L
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o
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—uliac
Perimetros 10 dias 'o u |:| \
; (]
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http://forestales.ujed.mx/incendios/

5. Quintana Roo, Yucatan y Campeche: Sistema de Planeacion
Forestal para Selvas (SiPlaSel, primera version en 2020 y una
actualizacion en desarrollo )

15:04 &

@ SPF para Selvas

Iniciar Sesion

)esarrollado por FCF-UJED

ion: 3.1.8

SiPlaSel TNC@




6. Durango: sistema de monitoreo y evaluacion del
ordenamiento ecoldgico regional de la cuenca Santiaguillo
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| RECURSOS NATURALES

. /. T000S | SECRETARIA DE
o) Y MEDIO AMBIENTE

Ordenamiento Ecolégico
Regional del Territorio de la
Cuenca Santiaguillo

CUENCA SANTIAGUILLO

Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio de la Cuenca Santiaguillo

2 | E-mail

OPERADOR & Usuario Semamat -

@ Contrasena

Continuar
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T 6. Durango: sistema de monitoreo y evaluacion del ordenamiento

ecologico regional de la cuenca de Santiaguillo

« Definir cuantitativamente los lineamientos ecologicos
para cada UGA.

« Definir los indicadores e indices en un esquema de
presion-estado-respuesta que Sean necesarios para
medir el cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos.

« Definir los indicadores necesarios para conocer las
posibles consecuencias Yy beneficios ambientales
derivados de la implementacion del OE.

« Definir el estado inicial, a la fecha del decreto, de los
recursos naturales para cada indicador de desempefio y
ambiental que se defina.

 Elaborar la interface grafica necesaria para que el
sistema de evaluacion y monitoreo pueda ser consultado
a traves de Internet.

« Generar los mecanismos de integracion de indicadores e
indices que permitan calificar el desempefo del

ordenamiento para mantener o0 actualizar el
ordenamiento
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s 6. Durango: sistema de monitoreo y evaluacion del ordenamiento
ecologico regional de la cuenca de Santiaguillo

"Tndice de Erosion - Plantaciones Forestales Comerciales x

Reporie en Excel

REPORTE POR CAPA, UGAY GRADO DE EROSION

| No. No. Rango Superficie Ponderado (Rango
|. Capa UGA Nombre UGA erosion Erosion (ha) erosion * ha) indice
i 1 3 Providencia 2.5 Nula 228.64 571.61
" 1 3 Providencia 10 Ligera 81.95 819.49
1 3 Providencia 50 Moderada 6.44 321.95
1 3 Providencia - - 317.03 1,713.05 5.40
Total Capa 1 317.03 1,713.05 5.40
TOTAL 317.03 1,713.05 5.40

' TOTALES POR UGA

No. Superficie Ponderado (Rango
UGA Nombre UGA (ha) erosion * ha) indice
3 Providencia 317.03 1,713.05 5.40

TOTAL 317.03 1,713.05 5.40
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7. Durango: plan de manejo parque ecolégico El Tecuan

)

PLAN DE MANEJO
PARQUE ECOLOGICO EL TECUAN
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8. Ciudad de México: sistema de monitoreo del suelo de
conservacion

http://forestales.ujed.mx/suelocdmx

Manejo del Suelo
de Conservacion _
de la Ciudad de México

e __ . . | SEDEMA
GOBIERNO DE LA e N
CIUDAD DE MEXICO | DELACOMISION DE R

La Ciudad de México cuenta con mas de 50,000 hectdreas de suelo de conservacion, donde se encuentran seis de los
diez tipos de vegetacion reportados para México, destacando por su importancia y tamafio los bosques de pino-encino, Acceso
de pino y de oyamel.

Estos bosques proporcionan servicios ambientales a los habitantes de la CDMX y habitat a numerosas especies de
animales (por lo menos a 59 especies de mamiferos, 211 especies de aves, 56 especies de reptiles, 24 especies de 2

Usuario
anfibios y 4 especies de peces). s

Un numero importante de estas especies son endémicas, es decir solo se encuentran México. Por tanto, contar con un
programa de manejo para garantizar la persistencia de este suelo de conservacién es una tarea impostergable para el @ Clave
gobierno de la CDMX.

Entrar

Gobierno de la Ciudad de México - SEDEMA - Plan de Manejo del Suelo de Conservacion de la Ciudad de México - 2021
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8. Ciudad de México: sistema de monitoreo del suelo de
conservacion
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I;?I 9. Estudios tecnicos justificativos para el cambio de uso de suelo

i en terrenos forestales y manifestaciones de impac

.....................

ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES

Proyecto:

Parque Solar Durango, municipio de Lerdo, Durango.

SECTOR: ELECTRICO

Victoria de Durango, Durango, agosto de 2020

t

A

(‘ Ener AB IParque Solar Durango S. de R. L. de C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD:
REGIONAL

Proyecto: Parque Solar Durango

SECTOR: ELECTRICO

Victoria de Durango, Durango, agosto de 2020
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= MINERA SABINAS
PenoLes S.A.de C.V.

Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental (PMVA)
para el desarrollo del proyecto denominado “Linea de
conduccion de agua Sombrerete a Sabinas’, del municipio
de Sombrerete Zacatecas

En cumplimiento a la condicionante No. VII del Términoe SEGUNDO en maferia de
Impacto Ambiental del Resolutivo al Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo
Forestal modalidad A particular, antorizado a la Compaiiia, Minera Sabinas 8.A. de GV,
mediante oficio No. DFEL52- 201200566 de fecha 16 de JUNIO del 2020.

Zacatecas, Zae
Octubre del 2020

A 10. Programas de Monitoreo y Vigilancia Ambiental de
CUSTF y MIA

Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental (PMVA) para el desarrollo del proyecto denominado “Linea de
conduccién de agua Sombrerete a Sabinas ™, del municipio de Sombrerete, Zacatecas.
4.3 Programas especificos

El RIA del proyecto que pretende llevar a cabo el establecimiento de la linea de conduccion de agua de indica
en las Condicionantes, que se deben incluir en el PMVA los programas propuestos en el DTU-A evaluado por
la SEMARNAT, siendo éstos los siguientes y que tienen como finalidad mitigar o compensar los impactos
generados durante el desarrollo de la obra:

i) Programa de Reubicacién, Rescate de Flora y de Reforestacion (PRRFR)
ii) Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre (PRRFS)

La descrpcion detallada de cada uno de los programas propuestos se presenta a continuacion:
4.3.1  Programa de Reubicacion, Rescate de Flora y de Reforestacién (PRRFR)

Cuadro 6. Descripcion del programa de reubicacion, rescate de flora y de reforestacion como medida de
mifigacion

P de Reubicacion, Rescate de Flora y de Reforestacion (PRRFR)

= Rescatar y reubicar aquellas especies de flora silvesfre que tengan las dimensicnes y cualidades
adecuadas para ser removidas de su habitat local a ofro sitio con las mismas condiciones que le
asegure su permanencia de manera natural.
Incrementar la cobertura arbérea y mitigar la erosion hidrica

=  Ejecutar obras de conservacion de suelos para controlar los procesos erosivos y produccion de
sedimentos en el sitio.

Objetivos

= (Capacitar al personal involucrado en las diferentes acfividades del programa.

= Rescate y reubicacion de las especies de flora silvestre que se encuentran listadas en la NOM-
059, asi como las especies de lento crecimiento dentro de zona de influencia ambiental del sifio.

= Determinar el método mas adecuado para identificar, rescatar y asegurar la sobrevivencia de las

especies reubicadas.

Realizar una reforestacién con especies nativas en 2 ha en un sitio degradado dentro de la

microcuenca hidroldgica forestal.

= (btener una tasa de sobrevivencia minima del 80% mediante el manejo adecuado de las técnicas
y metodologias planteadas en este programa.

= Disminuir la erosion potencial que se presente en el drea de influencia ambiental por efecto del
CUSFT y llevarla a su condicion actual.

Metas

Afectacion de la flora que se encuentra en la zona de influencia ambiental.
Disminucion de la cobertura arborea
Incremento de los procesos de erosion.

Impactos
ambientales

Actividad que
produce el Cambio de uso de suelo del terreno forestal a infraestructura hidraulica.
impacto

= La ejecucion de las actividades que comprenden las etapas de preparacion del sitio, y
construccion deberan calendarizarse en los meses en que se presentan as precipitaciones mas
bajas de afio

Rescatar y reubicar la mayor cantidad de individuos posibles de flora de lento crecimiento
Establecer presas filtrantes de piedra acomodada.

Realizar acordonamiento de material vegetal muerto.

Las especies utilizadas en el programa deberan ser nativas.

Queda prohibido realizar la reforestacion con especies exoticas.

La reforestacion debera efectuarse en la época de lluvias.

Medidas
especificas

Etapa de
ejecucion del | Desde el inicio de la etapa de preparacién del sitio.
programa

1. Reubicacion y rescate de flora
Metodologia El programa de rescate y reubicacion de flora se llevara a cabo en la etapa de preparacion del sitio,

para lo cual es necesario ubicar las especies susceplibles a frasplante, asi como los sitios potenciales

Minera Sabinas S.A. de C.V. 15
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UJED

Universidad Judrez
del Estado de Durango

jGracias por su atencion!

Contacto:
Dr. Raul Solis Moreno
rsolis@ujed.mx
Dr. José Javier Corral Rivas
jcorral@ujed.mx
Dr. Arnulfo Melendez Soto
a.melendez@ujed.mx
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